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ODVEKY BOJ DVOU TECHNOLOGII, Z NICHZ KAZDA MA SVE SKALNI FANOUSKY | ODPURCE, V POSLEDNI DOBE POMALU
ZACINA USTUPOVAT VE PROSPECH LCD. PLAZMOVE TELEVIZE NICMENE STALE MAJI SVE ZAKAZNIKY, KTERYM MAJI
CO NABIDNOUT. KTERA Z TECHTO DVOU TECHNOLOGII JE VSAK LEPSI? ANI JEDNA. ZALEZI NA TOM, CO OD NOVEHO

TELEVIZORU VAS ZAKAZNIK POZADU.E.

N

pojdme se podivat na to, jak vlastné jednot-
livé technologie funguji. Viechna pro a pro-
ti obou produktovych skupin totiz bytost-
né souvisi s principy, na kterych LCD a PDP
obrazovky pracuji.

LCD neboli Liquid Crystal Display je tech-
nologie zaloZend na principu tekutych krys-
talii popsanych poprvé v roce 1888. Krysta-
ly se v displejich nicméné objevily az v roce
1964. LCD tak letos slavi kulatych 45 let, pfi-
¢emz poslednich 15 let zaznamenala tato

ez se pustime do vyctu zdrcujicich
argument ve prospéch toho ¢&i ono-
ho fe§eni pro sledovini televize,

oblast masivni technologicky vyvoj. V sou-
¢asné dobé na trhu existuje nékolik typt LCD.
V televizorech se nicméné nejcastéji uplatiuji
LCD na bazi IPS (In-Plane Switching) a MVA
(Multidomain Vertical Alignment)/PVA (Pat-
terned Vertical Alignment). Tyto technologie
maji velice podobny princip fungovini. Kaz-
dy obrazovy bod je tvofen celkem tfemi sub-
body - éervenym, modrym a zelenym. Kazdy
subbod je tvofen dvéma polariza¢nimi fil-
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try otocenymi vici sobé o 90 stupnd, mezi
kterymi se nachdzi vrstva tekutych krystalu,
dvé elektrody a také barevny filtr, ktery ma
u jednotlivych subbodt éervenou, zelenou,
nebo modrou barvu. V zdvislosti na napéti
na elektroddch, které je ovliviiovino dvéma
tranzistory, se méni otoceni tekutého krys-
talu, ¢imz je zajisténo pootoceni polarizm’f-

LED. LCD TV tedy v principu funguje tak,
ze pied zdroj svétla umistime komplikovany
systém filtri, které by pri zobrazeni ¢erné mél
byt idedlné absolutné nepropustny.

PDP neboli Plasma Display Panel shodou
okolnosti pochazi taktéz z roku 1964. I kdyz
se PDP piivodné pouzivaly pro naprosto jiné
ucely, v roce 1992 se PDP poprvé objevily v roli

Velice diskutovanym parametrem je v soucasné ,zelené dobé&”
spotieba. Ta se u televizor( vzdy uvadi v podobé Spickového
odbéru, ktery je tvoren naprosto bilym obrazem pri maximalnim

mozném jasu.

ni roviny krystalu a tim i prichod urcitého
mnozstvi svétla. PFi nulovém napéti svétlo
neprochdzi. Vyslednd barva daného bodu se
pak, diky nedokonalosti lidského oka, slozi ze
souctu intenzity svétla prochdzejicich trojici
subbodi riznych barev. Zdroj tohoto svétla je
pritom umistény za polarizaénimi filtry a jsou
jim bud zafivkové trubice, anebo ultrasvitivé

zobrazovaci jednotky pro pocitac. Do svéta
spotfebni elektroniky pak v roce 1997 techno-
logii PDP uved! ve znaéné inovované podobé
Pioneer. Princip fungovini PDP je vcelku jed-
noduchy. Displej se sklada ze dvou sklenénych
desek s elektrodami, mezi nimiz je nékolik
miliont malych komiirek (pro kazdy subbod
jedna). Tyto komiirky jsou vyplnény vzacnym



RESELLER SPOTREBNI ELEKTRONIKY

plynem (argon, neon ¢i xenon) a jejich stény
jsou pokryty podobné jako ¢elo CRT obrazov-
ky ¢ervenym, zelenym, nebo modrym lumi-
noforem. Privedenim napéti na elektrodu
dojde k ¢dstecné ionizaci vzdcného plynu uv-
nitf komurky. Plyn pak uvnitf vytvofi plazmu
(odtud také onen ndzev), diky cemuz v komiir-
ce vznikne mnozstvi volnych fotonu, které
nardZeji do vnéjdich stén komurky pokrytych
luminoforem, ¢imz komuirka emituje barevné
svétlo. Cim vétsi je napéti mezi elektrodami,
tim vétsi je intenzita svétla v dané komtirce. Pri
nulovém napéti se tedy zadné svétlo negeneru-
je. Cely tento systém je pak kryty jesté krycim
sklem, diky ¢emuz je jednak obrazovka PDP
vyrazné fyzicky odolnéjsi nez u LCD a jednak
nesmi byt umisténa na lezato.

Parametry obrazu

Asi nejveétsi rozdily mezi obéma rivaly nalez-
neme vcelku logicky v parametrech obrazu.
A hned v tiivodu musime fici, Zze zde ma PDP
vyznamné navrch. Nabizi totiz o nékolik Fada
vétsi kontrast nez LCD. To je dino predevsim
tim, Ze u PDP je kazdy subbod sdm zdro-
jem svétla a pfi nulovém napéti negeneruje
vibec zadné svétlo. U LCD je nizky kontrast
dén tim, Ze permanentné svitite skrz relativ-
né mdlo propustné filtry, mezi kterymi jsou
krystaly ovliviwjici vyslednou intenzitu pro-
pusténého svétla.

Dalsi ranou pro LCD je nerovnomér-
nost podsvétleni. Zatimco u PDP je (aspon
na zacitku) kazdy subbod identicky a je sim
o sobé zdrojem svétla, v pfipadé LCD je tomu
jinak. Jas kazdého bodu se méni v zdvislosti na
jeho vzdilenosti od zdroje svétla umisténého
pod polarizaénimi filtry. Casto se tak stane, 7e
kraje obrazovky jsou tmavsi nez jeji stred.

Barevny gamut ¢i zjednodudené feceno
pocet zobrazitelnych barev je u PDP také Fado-
vé vy3si. Tato zddnliva reklamni vyhoda hovo-
fici o miliardach barev je ale naprosto nepod-
statnd, nebot zdrojovy signal v MPEG-2/4 je
schnpcn popsat pouze 16,7 miliont barev.
LCD a PDP je v praxi tak v této oblasti tech-
nologicky na stejné tirovni.

Mohou LCD monitory nahradit televize?

Roman Ochodek, produktovy specialista
iiyama, AT Computers

Multimedialni trh konsoliduje a vyuZiti

LCD monitor naléza stale sirsi uplatnéni.
Zakaznici je jiZz nevyuZivaji pouze jako
obrazovky k PC, ale také pri hrani her na
konzoldch nové generace, sledovani filmd
nebo televize ve vysoké kvalité rozliseni.

Od doby, kdy iiyama jako prvni uvedla na
trh 22" LCD monitor E2208HDS ve formatu
obrazu 16:9 ve Full HD rozlideni 1 920 x 1 080,
a odstartovala tak soucasny trend panell
16:9, se tento fakt pouze potvrzuje. Pridam
pfiklad z praxe. Do hotell Soho a Da Vinci
Suites v novém prazském kongresovém

. Panasonic nabizi ve své fadé Viera modely LCD i plazmovych televizi. Zdkaznika miiZze
oslovit zajimavost, Ze jsou vyrabény v Ceské republice v Plzni, kde je umistén i jejich vyvojovy
program. Autorizovani distributofi CR: Fast CR, HP Tronic, Chmelaf Elektro, K+B Progres, SWS

Autorizovani distributori SR: Fast Plus, Play

Pozorovaci tihly jsou u PDP z principu
neomezené, respektive 180° v obou rovinach.
U LCD TV se obvykle uvidi pozorovaci thly
Jjen’ 176° realita je vSak podstatné odlisna,
nebot od uréitého tihlu uz se zacind i u nej-
modernéjsich LCD TV ménit barevné podini
¢i jas barev, coz je dano nedokonalosti polari-
zaénich filtrii. V praxi je viak tento parametr
naprosto zanedbatelny, nebot na TV se obvyk-
le véichni divaji pokud mozno pfimo, respek-
tive do tihlu cca 100° v obou rovindch.,

Odezva obrazu je u plazem opét o fad lep-
$inez u LCD. Nicméné opét se jednd o v pra-
xi irelevantni rozdil. Soucasné zdroje signalu,
véetné hernich konzol, jsou schopny poskyt-

centru U Hajka jsme
spolecné s partnerem
dodali vice nez
stovku nejvétsich

26" monitort iiyama
E2607WS. Cllem

bylo zvolit technicke
fedeni, které by
podtrhlo ambici
hotelt poskytovat
vysoce kvalitni servis a sluzby svym
hostim. Proto byly monitory vyuZity jako
plnohodnotné televize do pokojl hoteld,
Nejen ze LCD monitory mohou nahradit
plazmové televize, ony je jiz nahrazuji.

nout maximdlné 60 snimka za sekundu, coz
odpovidd novému snimku kazdych 16,67 ms.
Kromé opravdu levnych LCD TV pritom této
odezvy dosahuje de facto kazdy televizor.

Dfive zajimavym parametrem bylo také
rozlieni obrazu. U PDP byl totiz problém
s urcitou minimélni vyrobni velikosti komar-
ky, coz men$i PDP preduréovalo k nizsi-
mu rozliSeni obrazu. Nicméné v soucasné
dobé najdete na trhu i 32" PDP s rozlisenim
1 920 x 1 080 bodu. Moznosti obou techno-
logii jsou tak pfi maximdlnim uvazovaném
rozlieni ,Full HD" vyrovnané. LCD nicmé-
né pfi dané uhlopfiéce vzdy muize nabidnout
vyssi rozliSeni nez PDP.

Vypalovani obrazu

Specifikem tykajicim se vyluéné PDP je tzv.
vypalovani obrazu. Z principu je pro kaz-
dou komiirku v plazmové obrazovce idedl-
ni, pokud je ,v provozu® jen po urcity caso-
vy usek. Pfi dlouhodobé existenci plazmy
v komiirce totiz mize dochizet k odpafovi-
ni luminoforu nebo aspon k tomu, Ze plyn
v dané komiirce pfi zméné obrazu nestihne
dostatecné vychladnout. Pfi zobrazeni dlou-
hych statickych scén (napt. u herni konzole)
tak muze dojit k tomu, Ze pfi pfechodu na
jinou scénu zustane pfedchozi obraz krat-
§i ¢i delsi dobu jesté na obrazovce. Nejhor-
§i situaci, kdy by skute¢né doslo k trvalému
poskozeni luminoforu, by bylo permanent-
ni zobrazeni ur¢itého obrazce (napf. loga
TV stanice) v jednom misté po dobu desi-

Panasonic
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tek po sobé jdoucich hodin. Proti fenoménu
wvypalovini* nicméné bojuji TV stanice tim,
e nepatrné neustile posouvaji pozici své-
ho loga, i vyrobci PDP tim, Ze ¢as od ¢asu
na kratkou chvili, kterou lidské oko nesta-
&i postrehnout, ,,zobrazi® cerny obraz (tj.
vypnou viechny komiirky). U nejnovéjsich
PDP by tak vyjma extrémnich pfipadi (napt.
nasazeni PDP na letiti) nemélo k vypalova-
ni obrazu dochazet.

Obnovovaci frekvence obrazu
Velice ¢asto (a s oblibou) uvddénym paramet-
rem je v soucasné dobé obnovovaci frekvence
obrazu - tedy udaj o tom, kolikrat za sekun-
du se obraz na obrazovce pfekresli. Je vhodné
zde zdiiraznit, Ze tento parametr by mél byt
bytostné zavisly na zdroji signdlu. V Evro-
pé se vyuziva v zasadé dvou zdroji obrazu
- prokladanych, které obsahuji 50 pulsnimka
za sekundu, a neprokladanych s 50 snimky za
sekundu. V USA je tento pocet vidy o deset
vétsi, coz souvisi s frekvenci elektrorozvodné
sité. V Evropé tak idedlné potfebujete tele-
vizor s obnovovaci frekvenci o ndsobku 25
(u prokldadaného obrazu) nebo 50 (u nepro-
klidaného obrazu), Televizor s frekvenci
75 Hz tedy zobrazi jeden snimek v rozlise-
ni PAL ¢&i 1080i tfikrdt, zatimco s obrazem
v rozliSeni 720p ¢i 1 080p bude mit problémy.
Padesdt snimki za sekundu totiz pfi obnovo-
vaci frekvenci 75 Hz nelze zobrazit. Nékteré
snimky tak mohou byt rozmazané. To je také
diivod, pro¢ maji smysl 100Hz televizory, kte-
ré zobrazi neproklidany obraz naprosto bez
problému.

Nicméné v redlu je pro divika daleko pod-
statnéj$i druhy aspekt obnovovaci frekvence,
ktery se projevuje blikinim obrazu. Takzvany
mezni kmitocet blikdni je urcen Ferry-Portero-
vym zikonem a zavisi na jasu obrazu. U LCD
je urditd troven jasu de facto konstantni, coz
je déno principem fungovani LCD. Citlivost
na obnovovaci frekvenci obrazu je zde tedy
nizsi, pficemz ¢im vyssi jas LCD TV poskytu-
je, tim mensi obnovovaci frekvence je potieba.
Oproti tomu u PDP Zidnd konstantni troven
jasu zajisténa neni. Oko je tedy na obnovovaci
frekvenci citlivéj$i a u PDP s nizSim jasem uZ
je viditelny rozdil mezi 50Hz a 100Hz obrazov-
kou. Tedy 100Hz se u PDP vyplati nejen kvuli
sledovini poradi v rozliseni 720p ¢i 1 080p.

Spotieba

Velice diskutovanym parametrem je v soucas-
né ,zelené dobé" spotieba. Ta se u televizo-
rit vzdy uvddi v podobé $pickového odbéru,
ktery je tvofen naprosto bilym obrazem pii
maximdalnim mozném jasu. Dluzno dodat,
ze divak takovyto obraz asi jen tak neuvidi.
Mnohem podstatnéjsi je proto redlna spotie-
ba, kterd se viak tézko méfi. U LCD je cel-
kovy piikon tvofen dvéma slozkami - kon-
stantni, kterd je ddna spotfebou podsvétleni,
tepelnymi ztritami tranzistort ovlddajicich
jednotlivé subbody a napdjenim Fidici elek-
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troniky a variabilni, kterd je ddna aktudlnim
obrazem neboli napétim prividénym k jed-
notlivym subbodam.

Staticka spotfeba pfitom tvori v zavislosti
na zdroji svétla (LED jsou ponékud uspornéj-
§i) i vice nez 50 % celkové spotfeby. Regulaci
podsvétleni je tak mozné vyznamné omezit
spotiebu LCD TV. U PDP je staticka slozka
minimdlni. Redlnd spotieba PDP je tak zdvis-
ld na nastaveném jasu a zobrazované scéne.
V pruméru se tak spotieba moderni PDP
muze priblizovat spotfebé LCD s klasickym
zéFivkovym podsvétlenim.

Hluénost

Hluénost je problémem zejména PDP. Ty jsou
totiz diky vyraznym tepelnym ztritim (uv-
nitf komirek se vytvafi horkd plazma) vyba-
veny v drtivé vét§iné vétraky, které nejenze
mohou délat sami o sobé hluk, ale mohou
casem zaéit piskat. Kromé toho muze hluk,
a to se tykd i LCD, zpusobovat i fidici elek-
tronika. Ta v nékterych nestandardnich pfi-
padech muze generovat konstantni ,piskot”
o vysoké frekvenci, ktery je obvykle zplisoben
bud napdjecim zdrojem, nebo tunerem.

Velikost uhlopFicky

V soucasné dobé Ize Fici, ze od 32" vyse si lze
de facto v kazdé velikostni kategorii zvolit
mezi PDP i LCD. Existuji zde vSak vyjimky.
Uhlopritka 46 " je doménou zejména LCD
TV, zatimco thlopficka 63 " ziistavd domé-
nou spise PDP. Velikost thlopficky (respekti-
ve vyska obrazu) je pfitom parametrem, ktery
preduréuje rozliseni obrazu na sitnici. Idedl-
ni pozorovaci vzdilenost, tedy vzdilenost,
ze které ma obraz na sitnici identické roz-
liseni jako obraz na obrazovce, je totiZ rov-
na 4- aZ 6nasobku vysky obrazu (u rozliseni
PAL) respektive 2- az 3ndsobku vysky obrazu
(u rozliseni 1 080i/p). Z toho také mimo jiné
vyplyvi, ze pro ,,Full HD nejen Ze neexistu-
ji uspokojivé zdroje pofadi, ale v CR pro néj
ani drtiva vétsina domdcnosti nema vhodny
televizor, nebot v ceskych obyvicich se béiné
sedi dva a vice metrii od televizoru,

Zivotnost

Zivotnost televizoru je u kazdé z obou tech-
nologii ovlivnéna nékolika parametry. V pii-
padé LCD se jednd zejména o Zivotnost zdroje

Lubomir Kotrba, specialista pro nakup
spotfebni elektroniky, K+B Expert

V soucasné nabidce LCD a plazmovych televizor mize zakazniky
nejvice zaujmou vysoké rozliseni panelt (Full HD), které jim umozni
prozit zaZitek ze sledovani televize v nejvyssi moZné kvalité, dale

pocet integrovanych tunerts a také technologie, které umoziuji vyssi
obrazovou frekvenci 100 az 600 Hz pro plynulé sledovani dynamickych

scén napf. pii spertovnich prenosech.

Jaké pozorujete trendy v sou¢asné nabidce LCD a plazmovych TV?

Optimalni pozorovaci vzdalenost televizni
obrazovky podle jeji veli

Zdroj: ChannelWorld

svétla, ktera je okolo 60 tisic hodin, a o Zivot-
nost jednotlivych tranzistora, ktery je zde
1920 x 1 080 x 3 x 2 a jeZ obvykle byva oko-
lo 100 tisic hodin. U LCD se zifivkovymi tru-
bicemi tak po mnoha letech pouzivini dojde
k poskozeni luminoforu v trubici a snizeni jasu
a objevi se postupné mrtvé (stale cerné) sub-
body a body. V pripadé LCD s LED podsvice-
nim pak dojde k destrukei PN pfechodi uvnitf
LED a jejich postupnému zhasinani, které se
navenek projevi nestejnomérnym poosvétle-
nim a niz$im jasem.

Poskodit se nicméné mohou i jiné polo-
vodi¢ové prvky - v napajecim zdroji, tuneru
apod. V piipadé PDP se postupem ¢asu opo-
tiebovdva luminofor uvnitf komurek (docha-
zi k poklesu jasu). Za 60 tisic hodin dojde
k poklesu jasu na 50 % pivodni hodnoty.
Postupné se také opotrebovavaji elektrody
u jednotlivych komurek. I zde také mize dojit
k poskozeni dalsich elektronickych prvka.

Jaky je tedy celkovy verdikt? Obé technolo-
gie jsou srovnatelné a jde o to, na jakou oblast
klade koncovy zikaznik diraz. Pokud je citlivy
na hluk, ¢asto hraje hry, televizor pouzivd pro
prezentace nebo klade diraz na nizkou spo-
tfebu, pak mu nezbyvé nez zvolit LCD. Pokud
naopak klade diiraz na §pickovy obraz, Full
HD respektive velkou (tj. nad 60 ") thlopficku,
pak by mél zvolit PDP, avak pokud mozno se
100Hz obrazovkou. V ostatnich pfipadech uz
do hry vstupuji spi§ konkrétni parametry, ceny
a design jednotlivych modeli. ®




